Cette image, obtenue au moyen du
télescope spatial Hubble, montre des
centaines d’étoiles avec une acuité
saisissante. Des Canadiens ont utilisé des
images comme celle-ci pour déterminer
I’age des plus anciens systemes stellaires
de notre galaxie.

Dévoiler le cosmos: une vision de I’astronomie au Canada

L’astronomie et I'astrophysique sont I'un des plus éminents champs de recherche au Canada, a
I’échelle nationale et internationale. Les départéments d’astronomie de nos universités ont acces
a des installations de premier plan au sol et dans I’espace et attirent ansi I’élite des étudiants et
des chercheur du monde entier. Les réussites de notre communauté ont été documentées dans le
cadre d’études indépendantes, notamment dans le rapport du comité d’experts sur I'état de la
science et de la technologie publié en 2012 par le Conseil des académies canadiennes. Elles
placent généralement I'astronomie canadienne au premier rang mondial. Les réalisations
canadiennes dans le domaine de I'astronomie, tant en recherche scientifique qu’en innovation
technologique et industrielle, sont une source de grande fierté pour tous les Canadiens.

Le plan décennal pour I’astronomie et I'astrophysique au Canada

L’astronomie allie le développement de technologies de pointe et I'informatique dans le but de répondre a des
questions fondamentales qui intéressent le grand public. Pour toujours exceller et étre le chef de file dans ce domaine,
nous devons concevoir et construire des installations ultraperfectionnées, ce qui demande souvent dix années de
préparation, voire plus. Les grands observatoires modernes sont presque tous le résultat de collaborations
internationales ou les colts et les expertises sont partagés et grace auxquelles toute duplication est évitée.

Fruits de plusieurs consultations au sein de la communauté astronomique canadienne, les Plans a long terme (PLT) offrent une vision intégrée de projets
d’infrastructure, d’analyse et d’archivage de données numériques qui tient compte de leurs potentiels scientifiques et technologiques, de leurs
échéanciers et de leurs besoins en expertise canadienne. Notre Plan actuel (PLT2010) a récemment fait I'objet d’une révision a mi-parcours et d’une mise
a jour effectuées par un groupe d’experts. Audacieux et emballant, il met le Canada en position de créer puis d’utiliser des technologies novatrices qui
permettront de répondre aux questions d’aujourd’hui ainsi que de faire les passionnantes découvertes de demain.

sondera le passé pour lever le voile sur les origines de notre univers. Toujours tournés vers I'avenir, les

Des questions fortes qui créent de remarquables occasions

Cosmologie: Pour détecter des galaxies aux confins du cosmos (a
droite), comprendre comment s’est constituée la structure de
I"'univers et découvrir la nature mystérieuse de la matiere et de
I’énergie noires, les astronomes canadiens recourent a l'usage de
télescopes géants. Pour trouver les premieres galaxies, I’Agence
spatiale canadienne (ASC) a travaillé de concert avec la NASA et
I’Agence spatiale européenne a la construction du télescope spatial
James Webb (JWST, a gauche). Successeur du Hubble, qui a connu

de trés beaux succes, et devant étre inauguré en 2018, le JWST ‘ SO A "

Canadiens sont enthousiastes a I'idée de prendre part aux missions WFIRST (NASA) et LiteBIRD (Agence Cette image captée par le télescope spatial Hubble

d’exploration aérospatiale japonaise). WFIRST mesurera avec une précision inégalée la présence de

montre les corps célestes les plus faibles jamais
observés: des galaxies lointaines aux confins de I'univers

I’énergie du vide dans I'univers. Quant a lui, LiteBIRD détectera la signature d’ondes gravitationnelles visible.

émises au cours de I'expansion originelle de notre univers.

Galaxies et étoiles: Les astronomes s’efforcent de comprendre
comment se forment et s’assemblent les étoiles pour en arriver aux
magnifiques et complexes structures que sont les galaxies (a droite).
Pour ce faire, ils adoptent une approche a volets multiples basée sur
des observations d’un bout a I'autre du spectre électromagnétique.
Le Square Kilometre Array (SKA, en haut, a gauche) détectera les
ondes radios émises par des gaz, des planetes, des étoiles et des

galaxies. Il permettra également de tester la théorie de la Cette superbe image d’une galaxie est le fruit de la

gravitation d’Einstein. Le Maunakea Spectroscopic Explorer (MSE) combinaison de différents types de données. La
lumiére bleutée désigne le gaz présent dans la
galaxie et observé dans les ondes radioélectriques.
concluante de I'élaboration de la structure de la matiere noire. La On observe de la poussiére dans I'infrarouge,
paraissant ici en vert et en rouge. Ces données
conjuguées apportent un complément a la
conception canadienne CASTOR (en bas, a gauche) aidera les représentation plus connue des galaxies, ol I'on ne

astronomes a observer directement la croissance des galaxies, et ce, YOIt aue lalumiére stellaire. Radio : VLA/AUL;
infrarouge, Spitzer/NASA.

recherchera les plus anciennes étoiles et fournira une image

prometteuse combinaison du JWST, du WFIRST et du télescope de



de leur naissance il y a 13 milliards d’années jusqu’a maintenant.
Dans quelque temps, le télescope spatial Athena détectera les
rayons X pour étudier la croissance des trous noirs super-
massifs.

Les planétes et les origines de la vie : L'une des ambitions
les plus emballantes que nourrissent les astronomes est celle de
3 découvrir des planetes entourant des étoiles proches (a droite)
pour ensuite les scruter a la recherche de signes de vie. Le Télescope de trente métres (a gauche) sera parmi Cette célebre image prise par un télescope Keck
les plus grands au monde. Cet observatoire ultrapuissant changera la face du monde astronomique. Il pourra montre la détection directe de trois planétes (b, c et

notamment trouver de petites planétes entourant des étoiles éloignées et mesurer les propriétés et les d) autour de I'étoile HR8799. La lumiére émanant de
I'étoile a été fortement atténuée pour que l'on

compositions de leurs atmospheres, travail qui débutera avec le JWST. Le télescope spatial SPICA facilitera ) - ) . )

o i . X . L . X R puisse y distinguer le trio de planétes. L’astronome
I’étude approfondie des disques de gaz ceignant les jeunes étoiles a partir desquelles de telles planétes vont canadien C. Marois (CNRC) et son équipe ont utilisé
se former. des télescopes Gemini et Keck pour faire cette

découverte historique.

Exigences de financement

Les installations terrestres de grande envergure doivent étre financées sur une base individuelle et administrées par le Conseil national
de recherches du Canada (CNRC), a moins qu’elles ne soient financées par la Fondation canadienne pour I'innovation (FCI). Cet état de
chose peut compromettre ou retarder I’accés du Canada aux projets liés a de nouvelles installations. Les projets spatiaux doivent quant
a eux étre financés par I’'ASC. Au cours des derniéres années, le budget de I’ASC consacré a la science spatiale a diminué au point de ne
plus suffire aux projets a haute priorité du PLT. Le financement du programme spatial du Canada est trop bas comparativement a ceux
d’autres pays engagés dans |'aventure spatiale. Notre communauté considere qu’il est vital que ce budget soit augmenté de maniére a
nous permettre de poursuivre notre mission d’excellence sur la scene internationale. Ces importantes installations nécessitent au moins
une décennie d’engagement et de travail, de la conception et de I’établissement des partenariats jusqu’a la réalisation.

Le Canada a obtenu un financement pour sa participation a la construction du JWST et du TMT. Bien gu’elle soit souvent modeste, la part
de financement attribuée a notre pays, spécialement dans le cadre de projets spatiaux colteux, offre a notre communauté un acces de
base essentiel a ces installations astronomiques et nous permet de contribuer aux étapes de conception et de développement. Sur terre
comme dans I'espace, tous ces projets impliquent pour I'industrie de pointe canadienne la conclusion de marchés, le développement de
compétences (deux facteurs permettant de livrer concurrence sur le marché international), ainsi que le recrutement et la rétention des
meilleurs scientifiques et ingénieurs. Ces projets requierent immédiatement des engagements pour que nous puissions saisir aujourd’hui
les occasions de concrétiser la réalité de demain.

Durée approximative des nouveaux proiets du PLT
(Ceux du JWST et du TMT sont financés et vont de I'evant.)
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Les trois premiéres installations sont terrestres et peuvent donc fonctionner longtemps a condition de les entretenir et les améliorer. Les autres six installations sont de type
spatiale et présentées ici avec leur durée de vie probable. Bien que la durée des projets soit sujette a changer, il est courant que ceux-ci se chevauchent dans le cadre d’un
PLT. Ainsi, le MSE pourra remplacer le TCFH sur le méme site. Dans ce tableau, les installations sont présentées dans un ordre aléatoire.

Pour obtenir de plus amples informations, veuillez écrire a CASCA-President@casca.ca.
Vous trouverez le rapport produit au terme de la révision a mi-parcours au http://casca.ca/wp-content/uplds/2016/03/MTR2016nocover.pdf




